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@ Antibtockierregelsystem 

Es wird ein Antibtockierregelsystem beschrieben, bei dem 
abhangig von der Last auf der Hinterachse zwischen Indivi- 
duatregelung und Select-Low-Regelung an der Hinterachse 
umgeschaltetwird. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

5 

Bei Fahrzeugen mit wechselnder hoher Radlast, wie 
zum Beispiel Nutzfahrzeuge, werden die Vorderrader 
haufig individual und die Hinterrader entweder indivi- 
duell oder gemaB select-low (das zuerst Blockiernei- 
gung zeigende Rad lost die Regelung aus) geregelt. Zur io 
Vermeidung eines hohen Giermoments bei u,-Split-Be- 
dingungen wird in beiden Fallen oft noch eine Giermo- 
mentenaufbauverzogerung vorgesehen. Bei dieser wird 
bekanntlich bei Regelbeginn am einen Rad der Brems- 
druck am anderen Rad verzogert aufgebaut; z,B. wird 15 
gepulst aufgebaut oder zeitweise konstant gehalten und 
gegebenenfalls kurzzeitig sogar Druck abgebaut. 

Es sind bei Nutzfahrzeugen auch lastabhangige 
Bremskraftregler (ALB) bekannt, die in Abhangigkeit 
von der Last der Hinterachse durch Messen des Einfe- 20 
derwegs das Bremsdruckverhaltnis Vorderrader/Hin- 
terrader verandern. 

Vorteile der Erfindung 

25 

Obwohl bei der erfindungsgemaBen Ausbildung des 
Antiblockierreglers eine Individualregelung, also die all- 
gemein als ideal angesehene Regelungsart, auch an den 
Hinterradern mdglich ist, verzichtet die Erfindung bei 
geringer Beladung auf diese Optimalregelung und schal- 30 
tet eine sonst als weniger gunstig angesehene Rege- 
lungsart ein. Diese Umschaltung beruht auf der Er- 
kenntnis, daB die Individualregelung der Hinterachse 
zwar bei u,-Split-Bedingungen (also stark unterschiedli- 
cher Reibwert auf den beiden Fahrzeugseiten) und ho- 35 
her Hinterachslast gtinstig ist, nicht jedoch bei geringer 
Last und u.-Split-Bedingungen. Es hat sich vielmehr ge- 
zeigt, daB bei diesen Bedingungen eine select-low-Rege- 
lung ein Fahrverhalten liefert. 

Eine weitere Verbesserung ergibt sich durch eine zu- 40 
satzliche Umschaltung der Giermomentenaufbauverzo- 
gerung. Zur Ableitung des Umschahsignals fur beide 
Umschaltungen kann der Einfederweg gemessen wer- 
den, was z.B. der Sensor eines ALB tut, oder der Druck 
bei Luftfederung oder Niveauregelung. 45 

Figurenbeschreibung 

Anhand der Fig. der Zeichnung wird ein Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung eriautert. 50 

In der Zeichnung sind mit 1 und 2 den Vorderradern 
zugeordnete MeBwertgeber fur die Radgeschwindig- 
keit bezeichnet. Den Hinterradern zugeordnete ent- 
sprechende MeBwertgeber sind mit 3 und 4 bezeichnet. 
Die Signale der MeBwertgeber 1 und 2 werden einer 55 
zweikanaligen Auswerteschaltung 5 zugefuhrt, die bei 
Blockierneigung aus den Signalen der MeBwertgeber 1 
und 2 Bremsdrucksteuersignale fur die jeweils zugehdri- 
ge Radbremse ableitet (Individualregelung). Die Art der 
Regelung (Schlupfregler, Verzogerungsregler, Misch- 60 
regler usw.) ist fiir die vorliegende Erfindung unwesent- 
lich. Eine Individualregelung liegt auch noch vor, wenn 
in der Auswerteschaltung aus den Signalen beider Ka- 
nale Referenzsignale (z.B. der Fahrzeuggeschwindig- 
keit) fiir beide Kanale abgeleitet werden. Die in der 65 
Auswerteschaltung 5 erzeugten Bremsdrucksteuersi- 
gnale werden den beiden Radbremsen zugeordnete 3/3- 
Ventile 6 zugefuhrt, von denen jedes eine Bremsdruck- 
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absenkstellung, eine Konstanthaltestellung und einen 
Druckaufbaustellung aufweist 

Den Hinterradern ist ein entsprechendes Individual- 
regelsystem zugeordnet, bestehend aus den MeBwert- 
gebern 3 und 4, einer zweikanaligen Auswerteschaltung 
7a und 7b und Bremsdrucksteuerventilen 8. Die Rege- 
lungsart Individualregelung ist dann wirksam, wenn die 
Hinterachse eine vorgegebene Belastung aufweist Das 
Signal zur Einschaltung der Individualregelung wird mit 
Hilfe eines Sensors 9 und eines Vergleichers 10 gewon- 
nen, die anhand des Einfederwegs oder des Drucks der 
Federung feststellen, ob die Hinterachse mit einer vor- 
gegebenen Last belastet ist. Ist dies nicht der Fall, so 
wird auf select-low-Regelung umgeschaltet. Bei dieser 
Regelungsart wird durch den Block 7c der Druck an 
beiden Radern gemeinsam geregelt (uber Oder-Gatter 
11 eingekoppeh), und zwar durch die Signale des zuerst 
Blockierneigung zeigenden Rads. 

Zusatzlich kann durch das Signal des Vergleichers 10 
auch noch die Giermomentenaufbauverzogerung an 
den Vorderradern (Leitung 12) umgeschaltet werden 
derart, daB bei hoher Last und Individualregelung eine 
starkere Giermomentenaufbauverzogerung wirksam 
ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Reglers 
wird bei unterschiedlichen Belastungszustanden eine 
Optimierung des Bremsweges bei stabilem Fahrzeug- 
verhalten erzielL 

> 

PatentansprOche 

1. Antiblockierregelsystem fiir ein Fahrzeug mit 
wechselnder Hinterachslast insbesondere Nutz- 
fahrzeug, wobei dieses Antiblockierregelsystem 
derart ausgelegt ist, daB der Bremdruck an alien 
Radern individuele regelbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regelung an den Hinterradern 
auf select-low umschaltbar ist und daB diese Um- 
schaltung auf select-low bei einer geringen Bela- 
stung der Hinterachse erfolgt. 

2. Antiblockierregelsystem nach Anspruch 1, bei 
dem an den Radbremsen der Vorderachse eine 
Giermomentenaufbauverzogerung wirksam ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit dem Umschalten 
auf select-low-Regelung an der Hinterachse auch 
die Giermomentenaufbauverzogerung an der Vor- 
derachse im Sinne einer Abschwachung der Gier- 
momentenaufbauverzogerung umgeschaltet wird. 

3. Antiblockierregelsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umschaltsignal 
auf select-low aus dem Einfederweg des Fahrzeu- 
ges durch einen lastabhangigen MeBwertgeber ab- 
geleitet wird. 

4. Antiblockierregelsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umschaltsignal 
auf select-low aus einer Druckmessung (bei Fahr- 
zeugen mit Niveauregelung oder luftgefederten 
Fahrzeugen) abgeleitet wird. 
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An antilock control system is described in which the system switches between individual control and 
select-low control on the rear axle as a function of the load on the rear axle. 
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